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(54) Dispositif de pompage de carburant pour reservoir multipoches 


(57) L'invention concerne un dispositif de pompage 
de carburant pour reservoir (3) multipoche, notamment 
de vehicule automobile, comprenant une pompe princi- 
pal prelevant le carburant dans une poche principale 
pour le diriger vers un lieu d'utilisation, au moins une 
pompe secondaire (11) electrique, apte a transferer du 
carburant d'une poche secondaire (2) vers la poche 


principale (1) et un circuit de pilotage de la pompe se- 
condaire electrique (11 ), ce circuit de pilotage (1 3) com- 
porte une detection de niveau de carburant dans la po- 
che secondaire (2), de sorte que le circuit interrompt le 
fonctionnement de la pompe secondaire electrique (11 ) 
lorsqu'un niveau minimal est detecte dans la poche se- 
condaire. 
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Description 

La presente invention concerne le domaine des dis- 
positifs de pompage de carburant pour reservoirs mul- 
tipoches. Elle vise plus particulierement un dispositif de 
pilotage d'une pompe electrique de carburant placee 
entre des poches de reservoir, notamment pour vehicu- 
le automobile. 

Certains vehicules automobiles comportent des re- 
servoirs de carburant multipoches. Les poches de ces 
reservoirs sont reparties dans la structure du vehicule, 
par exemple de part et d'autre d'un essieu, et commu- 
niquent entre elles. 

Cependant les poches de tels reservoirs peuvent 
etre eloignees ou disposees a des niveaux differents ou 
encore separees par un cloisonnement. Consecutive- 
ment, le carburant ne s'ecoule pas naturellement vers 
le point de pompage principal du carburant, generale- 
ment situe dans une poche principale, a partir duquel le 
carburant est dirige vers le moteur. 

Pour cette raison, il a ete propose d'adjoindre a ces 
dispositifs des moyens de pompage secondaire adap- 
tes pour transferer le carburant d'au moins une poche 
secondaire vers la poche principale. 

On connait des dispositifs de pompage secondaire 
a effet Venturi pilotes par exemple par la conduite de 
retour du carburant du moteur vers le reservoir. 

Un inconvenient d'un tel dispositif est la surpression 
qui apparait dans le tube de Venturi et dans la conduite 
de retour. Ces dispositifs ne conviennent pas aux mo- 
teurs Diesel dans lesquels la pompe de compression ne 
tolere pas de surpression sur la conduite de retour au 
reservoir. 

D'autres dispositifs connus de pompage secondai- 
re comportent des pompes electriques de transfert de 
carburant entre poches. On constate que ces dispositifs 
ne donnent pas totalement satisfaction. Par exemple, 
ces pompes peuvent se desamorcer quand le n iveau de 
carburant oscille et/ou presente dans certaines condi- 
tions des echauffements inacceptables. 

Le document DE-A-4027948 decrit au regard de sa 
figure 1 , un dispositif de pompage de carburant compre- 
nant dans un reservoir 1 un bol de reserve 8, une pompe 
9 actionnee par un moteur 10 adapte pour pomper du 
carburant dans le bol 8 et le diriger vers une rampe d'in- 
jecteur 2, et une pompe 1 1 actionnee par un moteur 11.1 
adapte pour prelever du carburant dans le reservoir 1 
et le transferer dans le bol de reserve 8. La pompe 11 
est controlee par un module de commande 6 lui-meme 
pilote par des capteurs de niveau 1 6U, 1 60 places sur 
le bol de reserve 8. 

D'une part, le document DE-A-4027948 ne concer- 
ne pas un reservoir multipoches comme I'invention, 
mais un reservoir monopoche equipe d'un bol de reser- 
ve. D'autre part et surtout, selon le document DE-A- 
4027948 la pompe 11 est pilotee par des capteurs 16 
places sur le bol de reserve, c'est-a-dire sur le volume 
de destination. Une telle disposition ne donne pas sa- 


tisfaction. 

Un but de la presente invention est de remedier aux 
inconvenients precites. Ce but est atteint selon I'inven- 
tion en realisant un dispositif de pompage de carburant 
s d'un reservoir multipoche, notamment de vehicule auto- 
mobile, comprenant une pompe principale prelevant le 
carburant dans une poche principale pour le diriger vers 
un lieu d'utilisation, au moins une pompe secondaire 
electrique apte a transferer du carburant d'une poche 
10 secondaire vers la poche principale, et un circuit de pi- 
lotage de la pompe secondaire electrique dans lequel 
le circuit de pilotage comporte une detection du niveau 
de carburant dans la poche secondaire, de sorte que le 
circuit interrompt le fonctionnement de la pompe secon- 
ds daire lorsqu'un niveau minimal est detecte dans la po- 
che secondaire. 

Un avantage d'un tel dispositif est qu'il evite le fonc- 
tionnement a sec de la pompe electrique qui pourrait 
provoquer sa destruction. Pendant une phase de fonc- 
20 tionnement a sec, appelee parfois "Dry run", la pompe 
comprime de I'air et les organ es d'actuation s'echauffent 
et peuvent entraTner la destruction thermique de la pom- 
pe. 

La description qui va suivre et les dessins annexes, 
25 donnes surtout a titre d'exemples non limitatifs, feront 
mieux comprendre comment I'invention est realisee. 
Sur les dessins annexes : 

• la figure 1 represente un dispositif de pompage se- 
30 bn I'invention ; 

• la figure 2 represente un premier mode de realisa- 
tion de circuit de pilotage de dispositif de pompage 
selon I'invention ; 

• la figure 3 represente un diagramme de signaux du 
35 circuit de la figure 2 ; 

• la figure 4 represente un second mode de realisa- 
tion de circuit de pilotage de dispositif de pompage 
selon I'invention ; 

• la figure 5 represente un diagramme de signaux du 
40 circuit de la figure 4. 

Maintenant, en se reportant a la figu re 1 , on voit que 
le dispositif selon I'invention comporte un reservoir 3 
multipoche comportant une poche principale 1 et une 
45 poche secondaire 2 separees par une cloison 4, a leur 
base, mais communiquant entre elles a leur partie su- 
perieure. 

L'invention peut etre mise en oeuvre sur des reser- 
voirs comportant un nombre plus important de poches, 

50 voire des poches isolees, non separees par une cloison. 

De facon classique, le carburant est pompe dans la 
poche principale 1 par une conduite de depart 5 con- 
nected a une pompe principale (non representee). Le 
pompage est de preference effectue dans un bassin ou 

55 bol de reserve 1 ' dispose au fond de la poche 1 . Le bol 
de reserve 1' equipe de moyens connus en eux-memes 
(recuperation d'une partie au moins du flux retour de 
carburant, clapetanti-retour, etc ...) permettantde main- 
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tenir un niveau minimal dans ce bol. Un tel bassin 1' 
permet de stabiliser le carburant lors de mouvements 
du vehicule. Generalement, une conduite de retour 6 de 
carburant aboutit dans ce bol 1 . Le carburant non con- 
somme par le moteur est ainsi refoule vers le bol 1'. 

La poche secondaire 2 de facon similaire peut corn- 
porter un bassin ou bol 2'. Une conduite de transfer! 10 
relie cette poche 2 a la poche principale 1 . Une telle con- 
duite 1 0 preleve de preference le carburant pres du fond 
du bassin ou bol 2' pour le rejeter dans le bassin ou bol 
1'. 

Selon l'invention, pour prelever le carburant, une 
pompe secondaire electrique II est disposee sur la con- 
duite 1 0 reliant la poche 2 a la poche 1 . Une telle pompe 
electrique 11 est commandee par un circuit de pilotage 
13. Un cablage 14 permet de relier la pompe electrique 
11 au circuit de pilotage 13, dispose de preference a 
I'exterieur du reservoir 1 . 

L'invention prevoit que le circuit de pilotage com- 
porte une detection du niveau de carburant present 
dans la poche secondaire 2 de preference dans le bol 
2'. A cette detection, le circuit de pilotage 1 3 peut inter- 
rompre le fonctionnement de la pompe electrique 11 
lorsque le niveau de carburant dans la poche secondai- 
re 2 ou dans le bol 2' est en dessous d'un seuil. Ainsi, 
on evite avantageusement que la pompe electrique 11 
ne soit endommagee par un fonctionnement a sec. 

Comme le montre la figure 1 , la detection est effec- 
tuee par un detecteur 1 2 dispose dans la poche secon- 
daire 2, de preference a I'interieur du bassin 2'. Le de- 
tecteur 12 est relie au circuit de pilotage 13 par un ca- 
blage 15. 

Diverses variantes de detecteurs peuvent etre en- 
visagees. Ainsi, les detecteurs peuvent soit fournir une 
mesure proportionnelle au niveau de carburant, soit 
fournir une indication tout ou rien, selon deux etats : in- 
ferieur a un niveau d'alerte ou superieur a ce niveau 
d'alerte. 

Un premier mode de realisation a ete envisage pour 
mettre en oeuvre l'invention avec les detecteurs a deux 
etats. La figure 2 illustre ainsi un circuit de pilotage AR1 
adapte a un detecteur K1 a contact. Le contact K1 four- 
nit une indication d'etat 11. Selon I'exemple de la figure 
2, le contact K1 est connecte entre un potentiel de mas- 
se S- et une entree 11 du circuit de pilotage AR1. Dans 
ce cas, comme represents figure 3, lorsque le niveau 
de carburant est inferieura un niveau d'alerte, le contact 
K1 est dans un premier etat, par exemple ferme et 11 = 
0. Lorsque le niveau est superieur au niveau d'alerte, le 
contact K1 est dans un second etat, par exemple ouvert, 
et 11 = 1. Un exemple d'un tel detecteur est une alerte 
tubulaire a contact de reservoir de carburant. Dans un 
tel dispositif, un flotteur, une fois parvenu en bas d'un 
tube de coulissement, ferme un contact electrique indi- 
quant que le niveau d'alerte est atteint. 

Le circuit de pilotage AR 1 est destine a commander 
le fonctionnement de la pompe electrique 11 . Une sortie 
du circuit AR1 fournit par exemple un signal de com- 


mande D1 declenchant le fonctionnement de la pompe 
11. Ce signal D1 est de preference applique a la base 
d'un transistor de puissance T1, connecte entre une 
borne d'alimentation P+ et une borne + de la pompe 1 1 . 

s L'autre borne - de la pompe 1 1 est connectee a la masse 
du vehicule ou borne d'alimentation P-. A la figure 2, on 
voit par exemple que le collecteur du transistor T1, de 
type PNP, est connecte a la borne + de la pompe 11, 
I'emetteur de T1 etant connecte a la borne P+ d'alimen- 

10 tation. D'autres dispositifs de commande pourront etre 
utilises par I'homme du metier sans sortir du cadre de 
la presente invention. 

Comme on le voit a la figure 3 entre les instants t1 
et t2, le contact K1 se ferme par intermittence lorsque 

is le carburant oscille autour du niveau d'alerte (indique en 
pointille). Une serie d'impulsions Imp apparait alors sur 
le signal 11. Le signal 11 issu du contact K1 necessite 
done un traitement pour eviter un declenchement intem- 
pestif de la pompe 11. A cette fin, le circuit de pilotage 

20 AR1 comporte un filtre antirebond. Ce filtre peut etre par 
exemple un filtre passe bas classique ou une inhibition 
temporisee du signal 1 1 . Une telle inhibition temporisee 
pourra consister par exemple a ne pas prendre en 
compte les impulsions Imp de contact k1 illustrees figure 

25 3 entre les instants t1 et t2. Le signal de commande D1 
peut, par exemple, etre inactive pendant un certain 
temps apres la transition du signal 11 (front descendant 
de I'instant tl). Une fois le temps d'inactivation ecoule 
depuis le dernier "front descendant", la commande D1 

30 n'est plus inhibee et reproduit le signal 11 . On voit ainsi 
a I'instant t2 que, lors du plein F du reservoir de carbu- 
rant, le signal D1 reproduit le signal 11 a I'identique. 

Dans ce mode de realisation, le detecteur 1 2 est de 
preference un contact electrique K1 place sur une jauge 

35 de carburant ou une alerte tubulaire a contact disposee 
dans la poche secondaire 2. 

Sur la figure 2, deux detecteurs proportionnels V0 
et V1 sont egalement represented. Les detecteurs V0 
et V1 sont destines a etre places dans la poche princi- 

40 pale 1 et la poche secondaire 2 respectivement. 

Le detecteur V0 fournit une premiere indication SO, 
du niveau de carburant contenu dans la poche principa- 
le 1 . Le detecteur V1 fournit une seconde indication S1 
de niveau de carburant dans la poche secondaire 2. 

45 De facon classique, ces detecteurs V0 et V1 peu- 
vent constituer des elements d'une jauge de carburant 
fournissant une mesure globale du volume de carburant 
dans le reservoir 3. Pour cela, on additionne, apres pon- 
deration eventuelle, les deux signaux S1 et SO, pour 

50 fournir un signal unique de mesure destine a un dispo- 
sitif indicateur de tableau de bord de vehicule automo- 
bile. On forme ainsi une jauge a detecteurs proportion- 
nels multiples pour reservoirs multipoches. 

Pour effectuer I'addition precitee, comme le montre 

55 la figure 2, un additionneur ADD recoit, le signal S1 sur 
son entree El, I'entree E0 recevant le signal SO issu du 
detecteur proportionnel V0. La sortie OUT de I'addition- 
neur ADD est reliee a un dispositif indicateur. 
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Un second mode de realisation a ete envisage pour 
mettre en oeuvre I'invention avec un detecteur propor- 
tionnel. Un tel detecteur proportionnel peut etre destine 
uniquement au pilotage du fonctionnement de la pompe 
ou etre utilise a la fois par le circuit de pilotage et par la 
jauge de carburant comme decrit par la suite. 

Comme le montre la figure 4, I'invention prevoit 
d'utiliser le signal issu d'un detecteur proportionnel V1 
dispose dans la poche secondaire 2, pour la commande 
de la pompe secondaire electrique 11 . Le detecteur V1 
est done connecte a une entree S1 du circuit de pilotage 
P1. 

Dans ce second mode de realisation, le circuit de 
pilotage P1 recoit un signal S1 proportionnel au niveau 
de carburant. Cependant, ce signal peut etre perturbe 
par I'agitation du carburant dans le reservoir. Un filtrage 
du niveau est done prevu dans le circuit P1 . Comme le 
montre la figure 5, on obtient ainsi, a partir d'un signal 
S1 , un signal S1 ' lisse ou filtre. Ce signal S1 ' est ensuite 
applique a un circuit de detection a seuil (seuil L indique 
en pointille figure 5) pour fournir un signal de commande 
C1. Ce signal C1 peut etre applique a un transistor de 
puissance T1 , comme decrit precedemment. 

Un avantage de cette realisation est que la pompe 
electrique 1 1 est commandee de maniere coherente, les 
perturbations du signal S1 etant eliminees pour eviter 
une commande intempestive de la pompe 11 . 

La figure 5 montre ainsi que la pompe electrique 11 
est maintenue en fonctionnement jusqu'a I'instant t1, 
lorsque le niveau moyen du signal S1, done du carbu- 
rant, devient inferieurau seuil L. 

II est prevu que le seuil L de declenchement du cir- 
cuit de pilotage P1 soit reglable. Une resistance variable 
R1 est avantageusement disposee a cette fin a I'exte- 
rieurdu circuit P1 (voir figure 4). 

Comme decrit precedemment dans les reservoirs 
multipoches, la jauge de carburant est generalement 
composee de plusieurs detecteurs proportionnels, dis- 
poses chacun dans une poche. 

L'invention prevoit done d'utiliser justement I'un des 
detecteurs proportionnels a la fois pour la mesure de 
jauge et pour la commande de fonctionnement de la 
pompe secondaire 1 1 . Dans ce mode de realisation pre- 
fere, le sinal S1 ou le signal filtre SI 1 est additionne au 
signal SO mesurant le niveau de carburant dans la po- 
che principale 1 . 

La figure 4 montre ainsi un exemple de connexion 
du circuit P1 , des detecteurs V1 , VO, et de I'additionneur 
ADD. On voit notamment qu'une sortie du circuit P1 
fournissant le signal filtre S1' est connectee a I'entree 
E1 de I'additionneur ADD. Ainsi le signal lisse ou filtre 
S1 ' est avantageusement fourni a la jauge de carburant. 
Comme represents a la figure 4, le detecteur V1 peut 
etre connecte entre une ligne S- et I'entree S1 du circuit 
de pilotage P1. Cette ligne S- peut etre couplee a la 
masse ou ligne d'alimentation P- par un condensateur 
K de decouplage. 

Un tel circuit permet d'utiliser tous types de detec- 


teurs resistifs, I'alimentation etant fournie par le circuit 
de pilotage P1 lui-meme. 

Le detecteur V1 peut ainsi etre un capteur potentio- 
metrique a flotteur en contact avec les pistes resistives 
s du potentiometre. Selon une variante, le detecteur peut 
etre une thermistance. D'autres equivalents fonction- 
nels peuvent etre mis en oeuvre sans sortir du cadre de 
I'invention. 

De facon avantageuse, dans les divers modes de 
realisation de I'invention, on prevoit une prise de con- 
nexion particuliere permettant de relier les lignes de ca- 
blage a un circuit d'autodiagnostic. On voit ainsi a la fi- 
gure 1 une prise de diagnostic 16 a quatre bornes S-, 
P-, P+, S+. Les trois bornes S-, P-, P+ sont reliees aux 
lignes S-, P-, P+ correspondantes, le point S+ etant une 
borne de diagnostic supplemental. S+ est par exem- 
ple relie a une borne de detecteur V1 ou K1 ou a une 
borne du circuit de pilotage P1 . Cette prise de connexion 
16 permet ainsi un diagnostic du fonctionnement du cir- 
cuit de pilotage 13 ou un diagnostic du fonctionnement 
de la jauge. On peut aussi detecter une rupture de con- 
tact ou un court-circuit d'un detecteur. 

D'autres ameliorations pourront etre apportees par 
I'homme du metier, sans sortir du cadre de la presente 
invention. II est preferable par exemple que la comman- 
de de fonctionnement integre d'autres parametres. Un 
accelerometre peut ainsi etre relie a la pompe ou au cir- 
cuit de pilotage. 


Revendications 

1. Dispositif de pompage de carburant pour reservoir 
(3) multipoche, notamment de vehicule automobile, 
comprenant une pompe principale prelevant le car- 
burant dans une poche principale pour le diriger 
vers un lieu d'utilisation, au moins une pompe se- 
condaire (11) electrique, apte a transferer du car- 
burant d'une poche secondaire (2) vers la poche 
principale (1) et un circuit de pilotage de la pompe 
secondaire electrique (11), caracterise en ce que le 
circuit de pilotage (13) comporte une detection de 
niveau de carburant dans la poche secondaire (2), 
de sorte que le circuit interrompt le fonctionnement 
de la pompe secondaire electrique (1 1 ) lorsqu'un ni- 
veau minimal est detecte dans la poche secondaire. 

2. Dispositif de pompage selon la revendication 1 , ca- 
racterise par un filtrage de la detection de niveau, 
pour s'affranchir des oscillations du niveau de car- 
burant. 

3. Dispositif de pompage selon la revendication 1 ou 
2, caracterise en ce que la detection de niveau est 
fournie par un detecteur (V1) de jauge de mesure 
du volume de carburant du reservoir (3). 

4. Dispositif de pompage selon I'une des revendica- 
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tions 1 a 3, caracterise en ce que la detection de 
niveau est fournie par un detecteur proportionnel 
(V1) place dans la poche secondaire 2. 

5. Dispositif de pompage selon Tune des revendica- 5 
tions 1 a 4, caracterise en ce que la detection de 
niveau est fournie par un detecteur resistif. 

6. Dispositif de pompage selon Tune des revendica- 
tions 1 a 5, caracterise en ce que la detection du 10 
niveau minimal est fournie par un detecteur a deux 
etats. 

7. Dispositif de pompage selon Tune des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise en ce que la detection de ?5 
niveau est fournie par un contact electrique (K1). 

8. Dispositif de pompage selon Tune des revendica- 
tions 1 a 7, caracterise par le fait que le circuit de 
pilotage (1 3) est relie a une piece de connexion (16) 20 
pour un autodiagnostic. 

9. Dispositif de pompage selon Tune des revendica- 
tions 1 a 8, caracterise par le fait que la detection 
de niveau est operee dans un bol de reserve (2') 
present dans la poche secondaire (2) et que la pom- 
pe secondaire (2 1 ) preleve le carburant dans ce bol 
de reserve (2 1 ) pour le transferer dans un second 
bol de reserve (1 ') present dans la poche principale 
(1)- 

10. Reservoir de carburant pour vehicule automobile, 
caracterise par le fait qu'il est equipe d'un dispositif 
de pompage conforme a Tune des revendications 1 
a 9. 35 
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(5) . 

The secondary pump (11) pumps fuel from the 
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DERWENT-ACC-NO: 1997-473246 


secondary pocket (2) to the principal pocket (1) 
under the control of a directing circuit (13) 
which receives signals from a level detector (12) 
and is able to eliminate oscillations from them. 
Reserve bowls (l',2') are used in each pocket and 
excess fuel from the engine is returned to the 
principal pocket via a conduit (6). 

ADVANTAGE - High pressure in return conduit and 
dry running of secondary pump are avoided. 

CHOSEN-DRAWING : Dwg .1/5 

TITLE-TERMS: PUMP SYSTEM MULTI POCKET VEHICLE 

FUEL TANK UTILISE PRINCIPAL 
SECONDARY TRANSFER 

DERWENT-CLASS : Q53 X22 

EPI-CODES: X22-A03A3; 

SECONDARY-ACC-NO : 

Non-CPI Secondary Accession Numbers: 1997-3 94542 


file:///CI/Docutnents%20and%20Settings/achaudry/My%20...7883_2009-064D8_EP_798457_Al_M_ Accessible Version.htm (3 of 3)6/8/2009 10:02:13 AM 


